ROBOTIKA A PROGRAMOVANI (7, 8, 9. ro¢nik)

Charakteristika predmétu:

Obsah vyuc¢ovaciho predmétu ,,Robotika a programovani je tvofen &asti obsahu vzdélavaciho oboru ,,Clovék
a svet prace” a casti obsahu vzdélavaciho oboru ,Informacni a komunikacni technologie® a jsou vném
integrovany tematické okruhy prufezovych témat. Vyucovaci predmét rozviji dalsi znalosti a dovednosti zakt
ziskané v fad¢ jinych oblastech vzdélavani, predevsim ICT, matematiky a fyziky.

Vyucovaci predmét ,,Robotika a programovani“ se zabyva problematikou spojenou s mechanikou,
elektronikou a softwarem. Dava zdkim dobry zédklad logického mysleni a konstruktivni logiky, zlepSuje
schopnost zakti analyzovat a hledat strategie feSeni problému. Posiluje sebediivéru ve vlastni schopnosti pfi
uplatinovani vlastni tvofivosti a napadi a pii vynakladani usili na dosazeni kvalitniho vysledku, pocitit
odpovédnost za kvalitu svych i spolecnych vysledka prace.

Specifické cile predmétu:

= 7ak sestavi podle navodu, nacrtu, planu, jednoduchého programu dany model

= 7zak navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéfi a porovna jejich funkénost, nosnost,
stabilitu aj.

= 74k provadi montdz, demontaz a idrzbu jednoduchych predméth a zatizeni

= 74k ovlada zakladni funkce digitalni techniky; diagnostikuje a odstraniuje zdkladni problémy pfi
provozu digitalni techniky

= 74k propojuje vzajemné jednotliva digitalni zatizeni

= oSetiuje digitalni techniku a chrani ji ptfed poSkozenim

= analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ vyuZiva matematicky
aparat v oboru celych a racionélnich cisel

= uziva logickou tivahu a kombinac¢ni tsudek pfti feseni uloh a problémi a naléza rtizna feseni
pfedkladanych nebo zkoumanych situaci

= ovlada bézné€ pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuziva je pfi uceni i pii zapojeni do
zivota Skoly a do spolecnosti; samostatn€ rozhoduje, které technologie pro jakou Cinnost ¢i feSeny
problém pouZit

= ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli
postupy, zpusoby a prostiedky, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu

= vytvaii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za pomoci digitalnich
prostiedki

= vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i
zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace

= chépe vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamuje se s novymi technologiemi,
kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuZzivani

= ptedchdzi situacim ohroZujicim bezpecnost zafizeni 1 dat, situacim s negativnim dopadem na jeho
télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pti spolupréci, komunikaci a sdileni informaci v
digitalnim prostfedi jedna eticky



wewr

Nejcastéjsi formy vyuky:

Frontalni vyuka (osvojeni novych pojmi a souvislosti)

Préace ve dvojicich (konstrukce a navrhy)

Skupinova prace (feSeni problémil, konstrukce a navrhy)

Individudlni prace (vyhledavani informaci, nalezeni algoritmu feseni, vyhodnoceni a zpracovani dat)

Metody pouZzivané pii vyuce:

Dialog (hledani kompromisu, utvafeni ndzoru a postoje)

Diskuze (argumentace, komplexni pojeti problémového tkolu, vyjadieni nazoru)

Brainstorming (rozvoj asociaci k danému tématu, tfidéni informaci do skupin podle raznych kritérii)
Prace s textem, virtuadlnimi informacemi, obrazem (fotografii) a videem (hodnoceni, kritické
uvazovani, porovnavani s vlastni zkusenosti)

Kooperace (spoluprace ve skupiné pti dosahovani danych cila)

Vyklad

Nézorna ukazka

Minimalni doporudena uroven pro tpravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatreni:

ovlada zékladni funkce vybranych digitalnich zatizeni, postupuje podle navodu k pouziti, pii
problémech vyhleda pomoc ¢i expertni sluzbu

propojuje vzajemné jednotliva vybrana digitalni zatizeni

osetfuje digitalni techniku a chrani ji pfed poskozenim

dodrzuje zakladni hygienické a bezpec¢nostni pravidla a ptedpisy pii praci s digitalni technikou a
poskytne prvni pomoc pii Grazu

vyhledéava, vyhodnocuje a zpracovéava data

samostatng fesi praktické ulohy

hleda rizna teSeni predloZenych situaci

aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti

vyuziva prostiedky vypocetni techniky pii feSeni uloh



7. roCnik

VYSTUPY

uCIvo

PRUREZOVA TEMATA

umi vysvétlit pojem robot,
program, popiSe piiklady
vyuziti robotd, popise zakladni
casti robotickych zatizeni

ovlada zékladni funkce
Ozobota, diagnostikuje a
odstranuje zakladni problémy
jeho provozu, osetfuje
digitalni techniku, najde
algoritmus ulohy, zvlada
zakladni programové
konstrukce

vyjmenuje vyhody algoritmu,
umi vysvétlit jeho vyznam,
chépe ucel vyvojového
diagramu, nachazi feseni
jednoduché programové
ulohy, zvlada zékladni
programové konstrukce

zak provadi se stavebnici
jednoduchou montaz a
demontéz, zak pracuje
systematicky dle navodu,
dodrzuje spravn¢ hygienu a
bezpecnost prace, najde
algoritmus feSeni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zéakladni programové
konstrukce k zajisténi
funk¢nosti sestaveného
robotického zafizeni

umi rozlisit zakladni senzory
MB a popsat jejich zakladni
funkc¢nost. Dokéaze najit
algoritmus feseni ulohy a
sestavit funkéni blokovy kod

zak provadi se stavebnici
jednoduchou montaz a
demontaz, zak pracuje
systematicky dle navodu,

Uvod do robotiky

co je to robot? Co je to program?

Z ceho se sklada robotické zatizeni?
Priklady vyuziti robotu.

IM - vyhledani a zpracovdni udajit na
internetu

Ozobot - roboticka hracka
feSeni programové ulohy Ozobotem - jeho
programovani formou barevnych koda

Scratch (Python) - zaklady
programovani

Algoritmus a jeho vlastnosti, kone¢nost,
obecnost, determinovanost, elementarnost
vyvojovy diagram - teorie, jednoduché
udalostni ulohy (datové typy,
vstup&vystup, promeénna, zakladni
programové konstrukce, rozhodovani )

IM - ovladani webové aplikace -
algoritmizace

Lego - Spike

Kostruk¢ni prace dle navodu z internetu,
vlastni kreativni navrh,
konstrukcejednoduché robotické hracky a
jeji oziveni formou blokového
programovani

KD, IM - konstrukcni prdace, ndavrh reSent,
algoritmizace

Micro:bit BBC (roboticka deska s
mikroprocesorem):

popis funkei, moznosti vyuziti,
vlastnosti a mozZnosti vyuZiti
integrovanych senzort, blokové
kodovani jednoduché projektova uloha

IM - oviladani webové aplikace - ndavrh
FeSeni, algoritmizace
Lego - Inventor (Spike)
Kostruk¢ni prace dle navodu z internetu,
vlastni kreativni navrh, konstrukce

polytechnicka vychova

matematika - aplikacni ulohy a
problémy

osobnostni a socialni vychova,
medialni vychova
- schopnost kriticky
analyzovat a
vyhodnocovat informace
pfijimané
prostfednictvim médii

environmentalni vychova
- propojenim s digitalnimi
technologiemi, aktivni
ziskavani a sdileni
zasadnich informaci
tykajicich se naléhavych
otazek zivotniho prostiedi

medialni vychova




dodrzuje spravné hygienu a
bezpecnost prace, najde
algoritmus feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zékladni programové
konstrukce k zajisténi
funk¢nosti sestavené¢ho
robotického zatizeni

nachdazi feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zakladni programové
konstrukce a rozhodovani, v
blokové orientovaném

programovacim jazyce vytvori

piehlednou funkéni aplikaci,
program vyzkousi a opravi
pfipadné chyby
uzivatelskym zplisobem

pracuje s mobilnim
zafizenim, umi vysvétlit
pojem “navigace -
navigacni systém”,
prakticky s vyuzitim SW
pro navigaci dohleda
polohu bodt v terénu

rozumi zékladnimu principu
3D tisku, navrhuje a provede
kostrukcei trojrozmérného
modelu, na zakladni Grovni
ovlada ptipravu a tisk na 3D
tiskarne

zakladnich pohybovych mechanismi a
jejch oziveni formou blokového
programovani

KD, IM - konstrukéni prdace, ndavrh ieSeni,
algoritmizace

Scratch (Python) - zaklady
programovani 2

Vyuziti nastroji programovaciho jazyka k
navrh a vytvoreni jednoduché aplikace
pro podporu vyuky na 2. stupni

IM - naprogramovani vlastni aplikace s
vyuZitim vyvojového jazyka Scratch
(Python)

Orienteering - GPS

vyhledani polohy bodi v terénu s
vyuzitim druzicového systému GPS.
Ptiprava dat, lokalizace bodt v terénu s
vyuzitim mobilni aplikace, zavérecné
zpracovani vysledki

KD, IM - ovladdani mobilni aplkece pro
navigaci v terénu s vyuZitim digitalnich dat

3D tisk

Zaklady 3D tisku, navrh a modelace v 3D
editoru, import a tisk nenarocného
vlastniho modelu na 3D tiskarné

KD, IM - konstrukcni prdace a ovldadani
technického zarizeni

informatika, matematika

informatika, matematika




8. ro¢nik

VYSTUPY

uCIvo

PRUREZOVA TEMATA

umi rozlisit zakladni senzory a
akeni prvky, popsat jejich
hlavni funk¢nost, je schopen
tyto prvky vizualn€ rozeznat

navrhuje algoritmus feSeni
ulohy, algoritmus dokaze
prevést do grafického vystupu
formou vyvojového diagramu
zvlada zakladni programové
konstrukce, realizuje
algoritmus napsanim
funk¢niho programového kodu

ovlada zékladni funkce
Ozobota, diagnostikuje a
odstranuje zakladni problémy
jeho provozu, oSetuje
digitalni techniku, najde
algoritmus tlohy, zvlada
zédkladni programové
konstrukce blokového kodu

zak provadi se stavebnici
jednoduchou montaz a
demontaz, zak pracuje
systematicky dle navodu,
dodrzuje spravné hygienu a
bezpecnost prace, najde
algoritmus feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zakladni programové
konstrukce k zajisténi
funk¢nosti sestaveného
robotického zatizeni

umi rozlisit zakladni senzory
MB a popsat jejich zakladni
funkc¢nost. Dokéaze najit
algoritmus feseni ulohy a
sestavit funkéni blokovy kod

zak provadi se stavebnici
jednoduchou montaz a
demontaz, zak pracuje
systematicky dle navodu,

Uvod do robotiky
akéni prvky, senzory robotického zafizeni
- rozdil v pojmech, zakladni specifikace

IM - vyhledani a zpracovani udajit na
internetu

Python - zaklady programovani
vyvojovy diagram - konstrukce, datové
typy, vstup&vystup, proménna, zakladni
programové konstrukce, rozhodovani,
seznamy)

Ozobot - roboticka hracka
feSeni programové ulohy Ozobotem -
blokové programovani.

IM - ovladani webové aplikace -
konstrukce vyvojového diagramu,
algoritmizace

Lego - Spike

Kostrukéni prace dle navodu z internetu,
vlastni kreativni navrh, konstrukce
robotické ulohy a jeji oziveni formou
blokového programovani

KD, IM - konstrukcni prdace, ndavrh reSent,
algoritmizace

Micro:bit BBC (roboticka deska s
mikroprocesorem):

popis funkci, moznosti vyuziti,
vlastnosti a moZnosti vyuziti
integrovanych senzort, blokové
kédovani (micropython), jednoduché
projektova uloha

IM - ovlddani webové aplikace - navrh
FeSeni, algoritmizace

Lego - Inventor (Spike)
Kostruk¢ni prace dle navodu z internetu,
vlastni kreativni navrh, konstrukce

polytechnicka vychova

matematika - aplika¢ni ulohy
a problémy

osobnostni a socidlni vychova,
medialni vychova
- schopnost kriticky
analyzovat a
vyhodnocovat
informace pfijimané
prosttednictvim médii

medialni vychova

environmentalni vychova




dodrzuje spravné hygienu a
bezpecnost prace, najde
algoritmus feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zékladni programové
konstrukce k zajisténi
funk¢nosti sestavené¢ho
robotického zatizeni

nachazi feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zékladni programové
konstrukce a rozhodovani, v
programovacim jazyce Python
vytvoii pfehlednou funkéni
aplikaci, program vyzkousi a
opravi ptipadné chyby

zvlada operace nutné ke
spusténi sbéru dat
bezdratovym senzorem.
Ziskana data SW vyhodnoti,
na zakladé tohoto
vyhodnoceni sestavi
jednoduchou programovou
evaluacéni ulohu

rozumi zékladnimu principu
3D tisku, navrhuje a provede
kostrukci trojrozmérného
modelu, na zakladni Grovni
ovlada ptipravu a tisk na 3D
tiskarné

zakladnich pohybovych mechanismi a
jejch oziveni formou blokového
programovani

KD, IM - konstrukéni prdace, ndavrh ieSeni,
algoritmizace

Python - zaklady programovani
Vyuziti nastroji programovaciho jazyka k
navrh a vytvoreni jednoduché aplikace
pro podporu vyuky na 2. stupni

IM - naprogramovdni vlastni aplikace s
vyuZitim vyvojového jazyka Scratch
(Python)

Pasco (senzory)

Sbér a zpracovani hodnot fyzikalnich
veli¢iny senzorem Pasco. Reseni
programové ulohy jako soucast
vyhodnoceni naméfenych udaji

IM - oviadani HW senzori, SW aplikace,
algoritmizace ulohy

3D tisk

Zaklady 3D tisku, navrh a modelace v 3D
editoru, import a tisk nenarocného
vlastniho modelu na 3D tiskarné

KD, IM - konstrukéni prdace a ovlddani
technického zaiizeni

- propojenim s
digitalnimi
technologiemi, aktivni
ziskavani a sdileni
zasadnich informaci
tykajicich se
naléhavych otazek
zivotniho prostiedi

informatika, matematika

vSechny pfedméty

pracovni ¢innosti




9. roCnik

VYSTUPY

uCIvo

PRUREZOVA TEMATA

umi vysvétlit pojem uméla
inteligence, popise priklady
moznosti jejiho vyuZiti v praxi

vyjmenuje vyhody algoritmu,
umi vysvétlit jeho vyznam,
chape ucel vypracovani
vyvojového diagramu, nachazi
feSeni programové ulohy,
zvlada zakladni programové
konstrukce Pythonu, napise
funkéni kod feseni zadané
ulohy

ovlada zékladni funkce
Ozobota, diagnostikuje a
odstranuje zakladni problémy
jeho provozu, oSettuje
digitalni techniku, najde
algoritmus ulohy, zvlada
zakladni programové
konstrukce blokového kodu

umi rozlisit zakladni senzory
MB a popsat jejich zakladni
funkénost. Vhodné propojuje
toto digitalni zafizeni Dokaze
najit algoritmus feseni tlohy a
sestavit funk¢ni blokovy kod v
jazyce micropython

zak provadi se stavebnici
jednoduchou montaz a
demontaz, zak pracuje
systematicky dle navodu,
dodrzuje spravné hygienu a
bezpecnost prace, najde
algoritmus feseni jednoduché
programové ulohy, zvlada
zakladni programové
konstrukce k zajisténi
funk¢nosti sestaveného
robotického zatizeni

zvlada operace nutné ke
spusténi sbéru dat
bezdratovym senzorem.

Uvod do robotiky
um¢la inteligence - pojem a praxe.

IM - vyhledani a zpracovdni udajit na
internetu

Python - opakovani zakladi
programovani

vyvojovy diagram - konstrukce, datové
typy, vstup&vystup, proménna, zakladni
programové konstrukce, rozhodovani,
seznamy )

Ozobot - roboticka hracka
feSeni programové ulohy Ozobotem -
blokové programovani.

IM - ovladdani webové aplikace -
konstrukce vyvojového diagramu,
algoritmizace

Micro:bit BBC (roboticka deska s
mikroprocesorem):

popis funkei, moznosti vyuziti,
vlastnosti a mozZnosti vyuZiti
integrovanych senzori, micropython
programovani, projektové ulohy na
vyuziti integrovanych senzord.

IM - oviladani webové aplikace - ndavrh
FeSeni, algoritmizace

Lego - Inventor

Kostrukéni prace dle navodu z internetu,
vlastni kreativni navrh, konstrukce
zakladnich pohybovych mechanismt a
jejch oziveni formou blokového
programovani

KD, IM - konstrukéni prdace, ndvrh ieSeni,
algoritmizace

Pasco (senzory)
Sbér a zpracovani hodnot fyzikalnich
veli¢in senzory Pasco. Reseni programové

polytechnicka vychova

matematika - aplika¢ni ulohy
a problémy

osobnostni a socidlni vychova,
mediélni vychova
- schopnost kriticky
analyzovat a
vyhodnocovat
informace pfijimané
prostiednictvim médii

medialni vychova

environmentalni vychova
- propojenim s

digitalnimi
technologiemi, aktivni
ziskavani a sdileni
zasadnich informaci
tykajicich se
naléhavych otazek
zivotniho prosttedi




Ziskana data SW vyhodnoti,
na zakladé tohoto
vyhodnoceni sestavi
jednoduchou programovou
evaluacni tlohu

orientuje se v zakladnich
objektech nadstavbového
Python modulu pro tvorbu
vizualni SW aplikace, je
schopen vytvofit jednoduchy
software pro OS Win

rozumi zakladnimu principu
3D tisku, navrhuje a provede
kostrukci trojrozmérného
modelu, na zékladni Grovni
ovlada ptipravu a tisk na 3D
tiskdrnéu

ulohy jako soucast vyhodnoceni
naméfenych tdaji

IM - oviadani HW senzorit, SW aplikace,
algoritmizace ulohy

Python Tkinter

Tvorba GUI aplikace s vyuzitim jazyka
Python a grafického modulu Tkinter,
vkladani a programovani zdkladnich
widgetil, export. Vyuziti nastroja
programovaciho jazyka pro navrh a
vytvofeni jednoduché aplikace pro
podporu vyuky na 2. stupni

IM - naprogramovdni vlastni GUI
aplikace s vyuZitim vyvojového jazyka
Python Tkinter

3D tisk

Zaklady 3D tisku, navrh a modelace v 3D
editoru, import a tisk nenarocného
vlastniho modelu na 3D tiskarné

KD, IM - konstrukcni prace a ovladani
technického zaiizenit

vSechny predméty

informatika, matematika

polytechnickéa vychova




